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第一章 前言
電信國家型科技計畫成立之目的係為整合政府各部會的資源 (經費、人力)，進行前瞻性電信科技之研發，以促進我國電信產業的蓬勃發展。九十三年元月啟動第二期計畫，規劃之重點乃針對國外科技發展規範與國內產業發展之現況，擬定了無線通訊、寬頻網際網路、應用與服務三個領域為發展重點，分別說明如下：

1. 無線通訊領域
以行動通訊技術為主，除掌握第三代行動通訊 (3G) 的手機技術與關鍵組件、朝向建立B3G多模整合服務環境發展外，更以發展4G系統為目標，創造自有的關鍵性智財，在未來 4G 標準中扮演關鍵第三者角色，以提高台灣產業價值與競爭能力。規劃重點包括：
· 無線接取技術

· 行動核心網路

· 關鍵元件及模組技術

2. 寬頻網際網路領域

以建立都會型寬頻網路技術為主，發展Gigabit Ethernet (GE)及DWDM技術，於2007年以前使接取網路速率比目前一般ADSL提升100倍至1000倍的水準。經由研發互動影音訊息及網路視訊技術、FTTx、都會區GE交換器及都會區WDM系統，建立電信級 (Carrier Class) 通訊軟體產業、網路通訊元件產業及都會寬頻網路產業。最終目標是將我國的網路產品升級到電信級的水準，並且建立從網路元件到系統的上下游產業鏈雛型。規劃重點為：

· 都會寬頻網路系統

· 電信級通訊軟體

· 網路通訊元件

3. 應用與服務領域

以應用與服務為導向，進行與無線通訊和寬頻網際網路之垂直分工，建立完整之電信服務系統技術，提供安全之網路環境及應用服務之實驗網路，以建構完善之電信應用平台及家庭網路，規劃在寬頻網路、無線通訊、數位視訊網路、家庭網路等示範應用，提昇應用服務產業之競爭力，並加速推動台灣成為亞太區域電信應用服務設計開發與加值應用中心，帶動我國相關知識型產業經濟活動。規劃重點為：

· 行動服務平台

· 整合服務平台

· 網通安全

第二章 規劃內容

本年度之計畫徵求採限定主題方式進行，計畫分為下面三類，提出之計畫必須含括在各類規劃之主題內，各類規劃主題之研究重點說明如下：

一、指定主題之學術研究群體計畫

此類計畫之型態為NSC二年期計畫，但主題限定為下列前瞻電信技術

1.適用於高頻個人網路系統之毫米波系統晶片（System on Chip, SoC）及系統構裝（System on Package, SoP）之研究

毫米波系統研究的應用範圍，涵蓋毫米波的高速通訊、影音寬頻連接、醫療設備連接、娛樂檔案傳輸、車用雷達、及安全檢查等應用。現代的數位產品強調個人化及移動性，諸如智慧型手機、MP3隨身碟、數位相機與可攜式電腦都是高度整合的數位產品，許多此類產品中都有數十Gigabyte的數位儲存容量。針對這些高容量攜帶式產品，IEEE 802標準制定會議已組成發展2~4Gbps的毫米波60GHz無線個人網路系統（WPAN）的工作小組(IEEE 802.15.TG3c)，在毫米波頻段有許多不需使用許可的頻段，如57-64GHz、71-76GHz、及81-86GHz，都可以提供5GHz以上的頻寬來實現2~4Gbps的高速通訊。

目前高解析度電視需要高速的視訊連接，如解析度為1920 x 1080p的視訊需要3.56Gbps的傳輸速率，毫米波的Gbps無線點對點傳輸可取代昂貴的高頻視訊電纜，而且提供高移動性的優點。在醫療設備中，核磁共振儀與超音波檢測也需要有4~5Gbps的視訊資料傳輸，但目前的傳輸電纜常限制此設備的使用地點與方式，若無線毫米波通訊可提供5Gbps的高速傳輸，則可提高醫療設備的移動性，方便醫療人員使用，加速病情診斷的流程。在娛樂應用方面，目前的影音檔案或遊戲檔案可高達數個Gigabyte，而無線毫米波Gbps通訊可提供消費者3-5秒鐘的高速下載，這也是娛樂租售販賣機(Kiosk)更迅速與便利的商業模式。

此外，在微波毫米波頻段的車用雷達及安全檢查系統已有多年的發展歷史，24及77GHz的車用雷達系統已達商用量產的階段，但仍侷限於高價位的車種，若能藉由毫米波系統晶片與系統構裝降低生產成本，使此安全車距警示系統普及到一般車種，可大幅提昇高速公路的行車安全。毫米波攝影機已被使用到安全檢查中，來偵測人員攜帶的武器或危險物品，也被使用在提高飛機霧中起降的安全性，這是因為毫米波可穿透雲霧與軟性材質，但這些安全設備的單價仍然過高，毫米波系統晶片整合技術可降低成本增加普遍性。

在無線通訊系統研發中，射頻元件及積體電路的整合程度極為重要，也因此系統晶片（SoC）的概念也在下一代無線通訊系統設計中受到重視。所整合的範圍包括射頻收發電路、類比與數位控制電路、高速數位信號處理電路，甚至包括天線。現今的半導體技術即使僅使用標準矽製程，已可用以設計至100GHz的RF電路以及附加的數位或類比電路。但現今多數的研究並未考慮在不同頻率之下各項電路整合中所遭遇的困難。尤其在頻率更高，甚至到毫米波的頻段，諸如射頻（包含微波及毫米波）系統在晶片及構裝模組上的整合，不同頻段電路之整合，以及不同頻率信號間的相互干擾等問題將更值得探討。本研究課題的應用範圍，可涵蓋毫米波的通訊、雷達等應用，諸如60GHz的無線個人網路系統（WPAN），24及77GHz的車用雷達系統。此外71-76GHz已被提出成為另一不需使用許可的頻段，本研究課題亦可應用在此一頻段來研發通訊系統之關鍵各項元組件。

此外，在微波毫米波頻段模組乃至系統封裝將為日後量產的重要考量，在SoC的設計概念上，事實上應更進一步與整體系統的構裝同步考慮，也因此單一系統構裝（SoP）的研究也同等重要。毫米波SoC及SoP主要相關研究的項目可包含：(1) 毫米波射頻晶片的設計與量測、(2) 毫米波天線的設計與量測、(3) 毫米波被動元、組件的分析、設計及製作、(4) 各項微波及毫米波電路在整合時所可能的相互耦合效應的研究、(5) 高速及高頻電路信號完整度（Signal Integrity）的研究與分析、(6) 毫米波多層結構的電路與天線分析與設計、(7) 毫米波單一系統構裝的分析與設計、(8) 毫米波覆晶（Flip Chip）連接及轉接的分析、設計及製作等研究。

2.Gigabit無線傳輸與通道量測
無線/行動通訊的研究已邁入第四代的新紀元。因應多媒體的新應用，無線數據傳輸速率的需求與日俱增。Gigabit無線傳輸是無線通訊領域前瞻性研究的新主題。要達到這種超高的數據傳輸速率，無線通訊技術及網路架構必須有突破性的觀念及做法。無線通訊的網路架構將從網路基礎建設架構演進到消費者終端機的網路架構；蜂巢式系統的媒質存取控制層（Medium Access Control Layer）由原來的RNC（Radio Network Controller）在控制，改由基地台來控制，以減少數據重傳的時間延遲，無線通訊系統的設計觀念由傳統的單層獨立設計進化到跨層設計。無線資源分配（Radio Resource Allocation）的概念由單獨系統的資源分配變成具有認知能力及可以相互合作協調的多用戶接取概念（C2MA, Cognitive and Collaborative Multiple Access）。
Gigabit無線傳輸的研究，在全球還是屬於起步的階段，該系統的國際標準組織也才開始要籌備。國內如能即時推動進行這項新的研究領域，並參與國際標準組織的籌備，對於未來系統的標準將可以有較多的發言權及新貢獻。
    Gigabit無線傳輸可包括下列研究課題：

a.C2MA PHY 研究

    為支援1Gbps的傳輸率，C2MA物理層需佔有很寬的頻帶。要和現有的系統並存，C2MA系統需具備認知（Cognition）的能力，亦即具備感測（Sensing），分析（Analysis）及適應（Adaptation）的能力，它可以感測分析及分類干擾源，進而進行頻譜資源分配，適應地調整傳送功率及調變方式。

C2MA PHY需能夠提供不同的合作（Collaborative）操作模式，合作的模式可以是One AP to One Terminal；AP-assisted Terminal to-Terminal及Multiple AP to One Terminal等模式。該課題包含系統架構，信號處理法則，傳輸性能評估模擬。

b.C3MAC Protocal

    依據C2MA PHY的架構及系統，C3MAC Protocal將進行通道接取的協調（Coordination）機制，例如和現有WLAN系統頻譜重疊的通道部份進行協調，以充分的利用無線通道資源。C3MAC Protocal的研究重點可以包括，C2MA網路的接取協調機制，MAC層和物理層的跨層最佳化設計，TDMA-based MAC-layer Protocol，CSMA/CA-aware Scheduling等等。

c.Gigabit 通道模型及量測

    Gigabit 無線傳輸是否可行必需先探討其通道特性，為增加頻譜使用效率及系統容量，MIMO被認為是有效的方法。國內已積極推動MIMO研究，但MIMO通道特性的量測則尚待開發。Gigabit無線傳輸情境異於WLAN無線傳輸，其通道模型及量測更是少見。另外在C2MA PHY要偵測、分析干擾源，這些概念是否實際可行，需要量測數據來驗證。因此該項研究重點包括建立MIMO的通道量測系統，建立偵測、分析、干擾源的系統，以及建立Gigabit通道的模型。

d.Gigabit 無線傳輸收發機雛型

    為驗證Gigabit無線傳輸的通道模式以及可即時進行基帶信號處理，有必要建立DSP/FPGA的雛型。該雛型應能即時產生通道數據，可以產生AWGN、多路徑波、都卜勒效應、功率放大器的非線性效應、頻率偏移效應、時脈偏移效應、I/Q不平衡效應、相位雜訊效應，並且可以即時進行數位信號處理。

3.多輸入多輸出正交分頻多工通訊網路之資源配置技術研究

由於無線通訊科技的蓬勃發展，未來的第四代行動通訊技術將朝向更高資料傳輸率、更高移動速度、以及多媒體應用的目標邁進。在歐盟、日本、韓國、台灣以及中國大陸近期的研究大多期待在第四代行動通訊系統的標準制定上舉足輕重，以期增加國際影響力。而第四代行動通訊標準制定的時程約為2007年起；2010年後將開始推動佈建第四代行動通訊網路。
未來的第四代行動通訊技術將以何種形式呈現，尚未完全定論； 目前，可以預期的是以寬頻(約20~80 MHz)、正交分頻多工技術(OFDM or OFDMA)為基礎，並有效運用多天線、多輸入多輸出(MIMO)傳收理論； 期望在高移動速度環境中(例如：300 km/h)可以達到約10 Mbps的傳輸率； 並且在低移動速度環境中(例如：3~30 km/h)可以達到約100 Mbps的傳輸率。 以上所提到的傳輸率乃是指使用者可以真正享有的有效資訊傳輸率，而非侷限於傳輸實體層的訊符傳輸率。在此時此刻，標準制定前或標準制定過程中，「如何能訂定合理可能達成的標的傳輸率？ 而非以試誤或臆測方式訂之」 、 「在理論上，可以達成的有效資訊傳輸率為何？ 在實務上，應如何由系統整合方向改良通訊系統，以達成各別使用者的需求傳輸率？」、「因為下鏈路之多使用者所收到的訊號乃是經歷各自獨立之多徑路通道效應與多使用者多重存取干擾，為達到標的傳輸率或頻譜使用率，所需要基地台端有效的動態無線資源配置與跨層考量最佳化技術」，均為重要研究課題。

從無線通訊標準的進展觀點，我們可以觀察到OFDM技術已經運用於IEEE802.11a和IEEE802.11g；然而，這些無線區域網路(WLAN)尚未使用無線資源配置機制；在戶外應用，IEEE802.16雖加入了OFDMA模式，也能夠支援動態子通道配置(DSA)機制，卻欠缺明確的標準化配置方式。 因此，我們預期在高速、行動網路IEEE802.20將運用許多的無線資源配置技術，用以幫助OFDM/OFDMA在行動網路之蜂巢結構下，達成下鏈路、多重路徑、多天線、多使用者、高速度、相異之服務品質要求，並提供公平、穩定性考量下最佳化資源配置方法。下列為可考慮的研究課題：

a 適用於高速環境多輸入多輸出正交分頻多工通訊系統之通道模擬、通道檢估與頻率飄移補償、時序同步技術研究。
b 多輸入多輸出正交分頻多工行動通訊網路之下鏈路之可適性調變與可適性編碼研究。
c 多輸入多輸出正交分頻多工行動通訊網路之多重天線之相關性與通道容量以及複合天線配置與頻譜效率增進技術研究。
d 多輸入多輸出正交分頻多工行動通訊網路之下鏈路之動態子載波配置與可適性功率配置。

e 干擾通道下之多使用者 OFDMA之資源配置技術研究。
f 正交分頻多工行動通訊系統之傳輸實體層與媒體存取控制層的跨層最佳化研究。
g 基於未來第四代行動通訊架構之通道容量、頻譜效率、網路穩定性、多鏈路通訊公平性之最佳化資源配置。

h 軟體無線電方式之跨層最佳化、無線資源配置與相關傳輸實體層與媒體存取控制層基頻子系統實現。

4.結合編碼與接取技術在無線通訊中跨層級設計之研究
無線網路上的多媒體通訊已經成為很多重要應用程式的驅動科技，同樣的其相關應用也促進市場的高度成長以及在個人通訊，遊戲，娛樂，軍事，保全，環境監視等方面有著革命之性發展。當通訊系統的領域從傳統的桌上型、有線化、集中式，快速演變成可攜型、無線化、分散式時，研究多媒體編碼，通道編碼，無線通訊以及網路傳輸的研究團隊都必須面對新科技的挑戰，但也增加許多研究的機會。為了在無線環境中達到最佳的多媒體傳輸，一個結合訊源編碼，通道編碼，抑或是網路編碼的方法，則有機會顯著的提昇傳輸效率。基於在未來的無線通訊平台，像是IEEE 802.16e (Mobile WiMAX)，IEEE 802.20 (WMAN) 、IEEE 802.11n、(MIMO WLAN)或自組式的感知網路，為求更有效率提昇傳輸功能與品質，一個能結合訊源/通道/網路編碼以及無線接取的跨層級協力設計就變得更為重要。
除了訊源和通道編碼外，網路編碼最近在多跳躍式無線網路或自組式的感知網路上被廣泛的討論。網路編碼是藉由在轉播節點上的特殊編碼來達成多樣性增益效應。在傳輸通道損害和網路資源不穩定的環境下，如何結合訊源、通道、網路的編碼以達到高效率的傳輸效能，則需要更深入的研究。
對多媒體服務來說，所有的端對端傳送都會互相影響。訊源編碼像是H.264/AVC根據可以利用的傳送頻寬來適應性產生不同大小的框架。在此一特性下，藉由選擇不同天線技術、單/多跳躍式無線網路和可調式的傳送頻寬，並結合訊源、通道、網路編碼的跨層級設計，便可掌握每個傳送節點或是路徑上編碼或傳輸機會而達到最佳化的傳輸效率。

為了有更進一步的了解上述主題，下列的議題可以加以深入研究：
a 結合訊源通道編碼和適應性速率的控制。

b 在異質網路中編碼和調變技術的整合。

c 在無線通訊上結合訊源/通道/網路編碼。

d 針對使用hybrid-ARQ的先編碼等化器的跨層級設計。

e 在以IEEE 802.16e (Mobile WiMAX)、IEEE 802.20 (WMAN)、IEEE 802.11n (MIMO WLAN)或自組式的感知網路上面使用H.264/AVC的跨層級設計。

f 結合IEEE 802.16e (Mobile WiMAX)、IEEE 802.20 (WMAN)、IEEE 802.11n (MIMO WLAN)或自組式的感知網路的協力無線傳輸系統。

g 對在高速的SISO傳輸下的虛擬MIMO訊號處理。
二、「NTP測試平台開發計畫」之個別型計畫

NTP於歷年發展計畫中，已累積建立多項軟硬體實驗平台。為加強擴散研發成果至國內學術單位，進一步支持電信人才之培育，NTP於第二期計畫中，特別鼓勵私立大學及公私立技職體系院校，利用這些已建立之實驗平台，進行更進一步的應用開發計畫。目前NTP正於新竹建置一大型異質化無線感測網路 (wireless sensor network;簡稱WSN) 實驗平台，並預計於2007年中開放給外界實驗、測試及研究使用，期望利用此平台結合產業界、學術界及研究單位之研發能量，創新無線感測網路先進技術，並推動各種可能的應用情境，以強化我國無線感測網路研發成果的可信度、實用性與前瞻性，進而對國內產業界及國際研究社群產生影響力。為配合此一建置計畫之執行，本年度NTP特別針對下列項目，徵求ㄧ年期之個別型計畫：
1. 無線感測網路應用：開發具創新性之WSN應用，並於WSN實驗平台進行展示，項目包括：
· WSN校園應用
· WSN e-Health應用
· WSN農林漁業應用
· WSN工業自動化應用
· 其他
2. 無線感測網路系統軟體：以開放原始碼方式，開發可應用於WSN實驗平台上的系統軟體，項目包括：
· MAC Layer Protocol

· Network Layer Protocol

· Operating System

· Middleware and Tools

· WSN Data Processing Technologies

· WSN Data Monitoring Tools

· WSN Database and Management Tools

· Multi-site WSN Connected via the Internet

· WSN and P2P (such as the Sensor Grid)
· 其他

3. 微型感測器：開發新的微型感測器，以使WSN實驗平台提供更多新的應用；這些微型感測器必須具備「公用標準接頭」。
三、國際合作計畫

本計畫為增進台法對於雙邊電信領域之研究進展之瞭解，並期能促成實質台法雙邊之學術研究合作，於九十五年十一月六日至七日與法國GET電信聯盟合辦「GET-NTP Broadband & Wireless Communications WORKSHOP」，作為台法合作之平台，鼓勵學界與法方GET聯盟進行學術合作。GET係法國電信工程學院聯盟團隊之簡稱，結合巴黎電信學院(Telecom Paris)、Evry電信學院(INT)、布列塔尼電信學院(ENST-Bretagne)、尼斯電信學院(Eurécom, ENIC)及里爾電信學院(Lille Télécom))等隸屬法國財經工業部的電信專業學校，負責法國電信之策略、研發及規劃。為能有效促成媒合，特公開徵求此類合作計畫。

有意與法方進行共同學術研究者，可與法方共同提出計畫申請書向國科會工程處提出申請，唯國科會工程處僅負責本國之相關研究差旅費，法方所需之研究經費由法方自尋經費來源。關於該研討會相關資訊可參考網址：http://www.ntpo.org.tw/GET/，徵求重點以該研討會之主題為主，但不限定。主題包括

1. Broadband systems/Optical communications

2. Wireless communications, networks and applications

3. Beyond 3G, services and applications

4. NTP experimental project report

5. ICT for eHealth and eInclusion applications

6. Image data bases with applications to remote sensing
7. NTP research project report
第三章 計畫之申請、審查、執行及成果評估要點

一. 申請方式

1. 電信國家型計畫在國科會專題計畫部分，採整合型或個別型計畫方式推動，依不同屬性分三類徵求： (1)指定主題之學術研究群體計畫，(2)配合NTP建置計畫之個別型計畫，(3)國際合作計畫
2. 第一類計畫採整合型方式推動，由教授依第二章所列之規劃主題範圍提出

3. 第二類計畫採個別型計畫方式推動，係配合「NTP無線感測網路實驗平台」建置計畫之執行，其研發成果須整合回實驗平台或於實驗平台上進行展示；為加強私立大學及公私立技職體系院校在無線感測網路方面的研究，並鼓勵創新應用及實作，此一主題以私立大學及公私立技職體系校院之計畫申請案為優先考量。

4. 第三類計畫需找到相對應之國際合作對象，對方應自尋經費來源，合作項目可包括短期研究、交換學生等項目。

5. 已依去年公告之規劃重點提出計畫申請並已執行一年者，雖研究主題不在今年徵求主題之列，仍可依原主題申請延續計畫。

二、計畫申請及審查程序

計畫申請及審查程序包括下列步驟：

1. 計畫書之徵求

計畫內容鼓勵包含以下三個項目：
· 參加技術論壇 (forum)、國際標準制訂組織以及其標準制訂工作小組 (working group)，並提出技術貢獻 (contribution) 及專利；
· 與國內外研究機構及廠商合作，發展雛型系統；
· 在電信國家型科技計畫建置計畫或合作廠商提供之平台上發展應用系統。

2. 計畫書之審查及整合

· 國科會工程處將按領域分別召開審查委員會，並請申請人說明

· 審查方式包括書面及計畫簡報二種

· 依計畫執行之需要，優先核准博士後研究人員及參予標準制定之相關經費。

· 未獲通過時，將逕予婉覆，不得轉入學門，亦不得申覆。

三、計畫申請、審查及執行時程
95年度計畫申請及審查時程如下：

· 即日起~95/1/31：公開徵求計畫書

· 95/1/31：計畫書截止收件

· 95/4/15：完成第一階段書面審查

· 95/04/15~95/04/30：安排申請人至國科會進行簡報及結果通知

· 95/08/01~96/07/31：計畫開始執行

四、查核方式以具體成果查驗項目為準，定期查核。
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